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TEMA 1 PROCESOS INDUSTRIALES GENERADORES DE RESIDUOS

1. Residuos resultantes de los procesos de produccion, fabricacion, transformacion, utilizacion, consumo, limpieza o

mantenimiento generados por la actividad industrial como consecuencia de su actividad principal

2. Una aplicacién continua de una estrategia amigable con el medio natural que sea preventiva integrada y aplicada a

procesos, productos, y servicios para mejorar la ecoeficiencia y reducir los riesgos para los humanos y el medio natural.
3. a) almacenamiento, b) reutilizacién, ¢) compactacion, d) minimizacion, e) etiquetado

4. contaminacién atmosférica, contaminacion del suelo, contaminacion de las aguas, proliferacion de vectores, dafos

sobre la salud de las personas, dafios sobre el medio ambiente, riesgos de incendios, impactos en el paisaje
5. a) reduccion, b) neutralizacién, ¢) precipitacion, d) inertizacion

6. a) verdadero, b) falso, ¢) verdadero, d) verdadero, e) falso, f) falso, g) verdadero, h) verdadero, i) falso, j) verdadero, k)

falso, ) verdadero, m) falso, n) verdadero, o) falso, p) falso, q) verdadero, r) falso

7.
GESTION INTERNA DE LOS
RESIDUOS INDUSTRIALES
Minimizacion Almacenamiento
Reutilizaciéon Etiquetado
Compactacion
8.

Residuos peligrosos Residuos inertes Residuos asimilables urbanos

9. Lista armonizada de residuos que se revisara periédicamente a la luz de los nuevos conocimientos y, en particular, de
los resultados de la investigacion.

10. por cédigos compuestos por 6 cifras agrupadas por blogues de 2, indicando con un asterisco los residuos peligrosos
11. EXTRACCION

INDUSTRIALES

SUMINISTRO

12. El principio de acondicionamiento técnico define las condiciones que es necesario cumplir en el tratamiento de

los residuos industriales, con independencia de si se lleva a cabo mediante norma técnica y/o autorizacién de las

instalaciones.

El principio de planificacion establece la prevision del destino final de los residuos industriales en el proyecto de una
instalaciéon, tanto nueva como existente.
Los vertederos controlados son emplazamientos preparados para contener residuos con distintas caracteristicas, de

manera controlada bajo tierra o en superficie.



13.

Contaminacion atmosférica

Produccién de gases y olores, ademds de polvos, particulas o sustancias voldtiles que pueden ser transportados por la accién
del viento.

Contaminacion del suelo

Filtracion de los lixiviados generados en su descomposicién, ademds del arrastre de materiales por la accion de la lluvia.

Contaminacion de las aguas

Vertido directo o filtracion de los lixiviados.

Proliferacion de vectores

Proliferacién de roedores, insectos y microorganismos pat6genos.

Daiios sobre la salud de las personas | Incorporacion de sustancias peligrosas a través de la contaminacion de agua, aire y alimentos, ademds de la transmisién de

infecciones por contacto con vectores.

Dafios sobre el medio ambiente Incorporacién de sustancias peligrosas a través de la contaminacion de agua, aire y alimentos, ademds de la destruccién de

habitats naturales a través de la ocupacion del territorio.

Riesgos de incendios

Propagacion de incendios por mala gestién de los materiales inflamables y explosivos.

Impactos en el paisaje

Deterioro visual y estético del paisaje.

TEMA 2 LABORATORIO DE ANALISIS FISICO-QUIMICO

1. a) falso, b) verdadero, c) falso, d) verdadero, e) falso, f) falso, g) verdadero, h) falso, i) verdadero, j) verdadero, k)

falso, 1) falso, m) verdadero, n) falso

Ampolla de decantacion

Embudo utilizado para separar liquidos de distinta densidad, con una embocadura en la parte superior y una llave de paso en la
parte inferior

Baldn de destilacion

Frasco utilizado para el calentamiento uniforme de distintas sustancias, con cuello largo y cuerpo esférico

(ristalizador

Recipiente utilizado para cristalizar el soluto de una solucién, por evaporacion del solvente, con base ancha y poca estatura

Decantador Recipiente utilizado para decantar los restos sélidos de un liquido, en forma de botella con cuerpo amplio o de embudo

Dedo frio (condensador) | Pieza utilizada para generar una superficie fria localizada, con forma parecida a un dedo

Desecador Recipiente utilizado para mantener una sustancia limpia y deshidratada por medio del vacio, con dos cavidades y una llave de
paso para la extraccion de aire

Matraz Recipiente utilizado para medir liquidos o mezclar soluciones quimicas, con base circular o esférica y cuello recto y estrecho

Placa de petri Recipiente utilizado para el cultivo de microorganismo, redondo y con una tapa de didmetro mayor

Probeta Tubo volumétrico utilizado para medir volmenes, graduado, con el extremo superior abierto y el inferior cerrado, y apoyado a

una base

Varilla de vidrio

Tubo fino utilizado para mezclar liquidos, de unos 5-7 mm de didmetro, y de 20 a 50 cm de longitud

250ml

Matraz aforado Vaso de precipitados forma baja Pipeta graduada
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4.

La mezcla es la operacién por la que se juntan varias sustancias, sin llegar a su combinacion quimica. Se puede
llevar a cabo manualmente, por agitacion mecanica.

La limpieza del material consiste en eliminar fisicamente las materias organicas o cualquier otro contaminante y

se realiza con agua, con o sin detergentes. Se realiza inmediatamente después del uso, quitando los residuos con
una espatula o varilla, para después limpiar el material con el disolvente mas indicado, y finalmente enjuagarlo con

agua destilada. Una vez limpio se seca boca abajo en un soporte adecuado o se utiliza una estufa de secado.

TEMA 3 PLANTAS DE TRATAMIENTO FiSICO-QUIMICO DE RESIDUOS PELIGROSOS

1. a) verdadero, b) falso, ¢) verdadero, d) falso, e) falso, ) verdadero, g) verdadero, h) falso

2. neutralizacion, precipitacion, coagulacion-floculacion // absorcién, adsorcidn, intercambio idnico, ruptura de
emulsion

3.a) de horno fijo, b) de horno rotatorio, ¢) de lecho fluidificado, d) de inyeccidn liquida, e) de disefio avanzando
4.

Los tratamientos fisico-quimicos son procesos dirigidos a la eliminacion de compuestos indeseables de los
efluentes para poder reutilizar o verter convenientemente las aguas.

La finalidad de las plantas de tratamiento fisico-quimico es conseguir efluentes con la calidad requerida para su
vertido, concentrando los contaminantes para su correcta gestion.

Los equipos en las plantas de tratamiento mas utilizados son centrifuga, escurrimiento de fluidos, destilacion

simple.



Los decantadores pueden ser de dos tipos: estaticos y por contacto de fangos.
Los filtros se dividen en: de vacio, de banda y prensa.
La coagulacién y la floculacién se utilizan para aumentar la eficacia de otros procesos cuando las particulas sélidas

en suspension son muy pequenas.
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6. Punto de reunioén. Implantacion. Documento

7. SEDIMENTACION. FLOTACION. FILTRACION.

8.
Sedimentacién Proceso utilizado para que un sedimento en movimiento se deposite
Floculacion Proceso utilizado para agrupar particulas por agitacion mecanica
Coalescencia Proceso utilizado para fusionar gotas y crear gotas mas grandes

Engrosamiento de | Proceso utilizado para aumentar las dimensiones de las gotas mas grandes haciendo que las mas
gotas pequenas desaparezcan

9. Conseguir efluentes con la calidad requerida para su vertido, concentrando los contaminantes para su correcta

gestion.

10. Almacenamiento. Pretratamiento. Tratamientos. Distribuciones.

TEMA 4 VERTEDEROS DE SEGURIDAD DE RESIDUOS PELIGROSOS

1. Es el destino de aquellos residuos para los cuales no estan previstos otros tipos de tratamiento o de los efluentes
gaseosos, liquidos y solidos.

2.a) verdadero, b) verdadero, c) falso, d) verdadero, e) verdadero, f) falso, g) falso, h) falso



Adsorcion con carbdn activo Proceso utilizado para eliminar varios compuestos toxicos de
corrientes liquidas

Coagulacién-floculacién Proceso utilizado para eliminar las suspensiones coloidales
Evaporacion Proceso utilizado para eliminar liquidos volatiles

(Osmosis inversa Proceso utilizado para eliminar contaminantes del agua
Oxidacién quimica Proceso utilizado para transformar contaminantes orgénicos en

compuestos inocuos

Precipitacion quimica Proceso utilizado para eliminar metales

4. Sistema horizontal. Sistema vertical. Sistemna combinado

5.
Residuos admisibles Residuos no admisibles
Residuos liquidos.
Resid losivos.
Amiantos. esiduos explosivos

Residuos radiactivos.

Residuos inflamables.

Residuos con sustancias
autoinflamables.

Residuos que emitan olores al
exterior de la instalacion.

Residuos que alteran el sistema de
impermeabilizacion.

Polimeros, colas, resinas, barnices solidificados.
Lodos o residuos sélidos conteniendo hidréxidos
metalicos, sulfuros, carbonatos.

Embalajes vacios que hayan contenido productos
quimicos.

Residuos de fluoruros (tubos fluorescentes).

SISTEMAS DE SELLADO

Capa de tierra vegetal

Capa de soporte de vegetacion

Capa de drenaje de pluviales
Capa de impermeabilizacion artificial

Capas de filtro

Capa de drenaje de gases

Tierra de regularizacion

7. Los depdsitos de seguridad estdn compartimentados en celdas con redes de drenaje y balsas de lixiviados

auténomas, para evitar la mezcla de residuos de diferentes tipos y la formacién de lixiviado téxico.



El tratamiento de lixiviados y gases es una de las operaciones mas importantes para la construccion de un depésito

de seguridad, ya que su dispersion puede producir dafnos en el medio ambiente y en la salud.

La clausura de los depdsitos de seguridad se lleva a cabo cuando su vida util finaliza, confinando los residuos
vertidos y sellados dentro de las celdas y recuperando los terrenos colindantes, eliminando los efectos negativos

en las aguas, la vegetacion y los animales presentes en la zona.

Los materiales téxicos tienen efectos agudos o cronicos y pueden provocar enfermedades, y se dividen en fisicos
(formas de energia), quimicos (materia inerte en cualquiera de sus estados de agregacién) y bioldgicos (materia

viva).
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Prohibicion

Advertencia

Salvamento

Obligaciones

Propuesta de autoevaluacién
1.

Pipeta aforada

Embudo de decantacion

Probeta

Tripode
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Toma muestras de gases
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2.
Bascul Aparato utilizado para determinar el peso o la masa de los elementos, con una plataforma horizontal para
ascula
colocarlos
Bureta Recipiente volumétrico utilizado para medir con precision, de forma tubular alargada y graduado
Densimet Instrumento utilizado para medir la densidad relativa de los liquidos, con forma cilindrica hueca y un bulbo
ensimetro )
pesado en un extremo para que flote verticalmente
Mat Recipiente utilizado para medir liquidos o mezclar soluciones quimicas, con base circular o esférica y cuello
atraz
rectoy estrecho
Ph-met Sensor utilizado para medir el pH de una disolucién, con una membrana de vidrio para separar dos soluciones
-metro
con distintas concentraciones de protones
Polarimet Instrumento utilizado para medir el poder rotatorio de una solucion (por la desviacion de la luz polarizada), con
olarimetro )
dos filtros polarizadores y un portamuestras por el que pasa la luz
Probet Tubo volumétrico utilizado para medir volimenes, graduado, con el extremo superior abierto y el inferior
robeta
cerrado, y apoyado a una base
3.

Aplicacién continua de una estrategia amigable con el medio natural que sea preventiva, integrada y aplicada a

procesos, productos, y servicios para mejorar la ecoeficiencia y reducir los riesgos para los humanos y el medio

natural.

Objetivos:

= Lareduccion del uso de recursos y energias no renovables.

= Lareduccién del volumen de los residuos.

= Eluso sostenible de los recursos naturales.

= Lareduccion de la contaminacion.

= Eluso eficiente de los equipos y de los medios de transporte.

= Lacalidad de aire, agua, suelos, etc.

= Laseguridady la salud publica, etc.




4.

RESIDUQOS INDUSTRIALES INERTES TIPO |
= Escorias de fabricacién de acero.

= Escorias de fundicién de hierro.

= Escorias de fusion del aluminio.

= Escorias de fusion de otros metales.

= Cenizas de combustion de combustibles sélidos y liquidos.
= Cenizas de combustién de residuos sélidos urbanos.

= Arenas de moldeo.

= Arenas de machos.

= Restosy desechos de materiales procedentes de las empresas de materiales para la construccion.
= Material refractario.

= Abrasivos.

= Cascarillas.

= (atalizadores.

= Restos de carbonato calcico.

= Arenas de filtros.

» Lodos inorgénicos.

= (Carbdn activo no contaminado.

= Cenizas volantes.

= Polvos de depuracion de humos.

= Polvos metalicos.

= Polvos no metdlicos.

= Cenizas de combustion de combustibles para calefaccion.

= Otros residuos de caracter inerte.

RESIDUOS INDUSTRIALES INERTES TIPO |l
= Restos de cal.

= Chatarras metdlicas.
= Restos cerdmicos o producidos por la industria cerdmica en general.
= Vidrio.

= Plasticos o polimeros en forma de productos acabados, o no conformados, o desechos de produccion.



= Envases de plastico vacios.

= Otros plasticos.

= Fibra de vidrio.

= Poliésteres en forma de productos acabados, o no conformados, o desechos de produccion.
= Cauchoy elastémeros.

= Neumaticos.

= Envases metalicos vacios.

5. Punto de inflamacion. Corrosividad. Reactividad. Sustancias cancerigenas, mutagénicas y teratogénicas (test de
mutagénesis, test de toxicidad). Lixiviacion y ecotoxicidad (test de toxicidad aguda). Densidad relativa. Biodegradabilidad.

6.
Alimentaria nitritos, materia organica, dcidos, microorganismos, etc.
MetalUrgica metales tales como cobre, niquel, plomo, zinc, cromo, cobalto, cadmio; dcidos
clorhidrico, sulfurico y nitrico; detergentes
Papelera sulfitos, sulfitos dcidos, materia organica, residuos fendlicos, cobre, zinc, mercurio
Petroguimica hidrocarburos, plomo, mercurio, aceites, derivados fendlicos y nafténicos, residuos
semisélidos
Quimica amplia variedad de acidos orgénicos e inorganicos, sales, metales pesados
Textil sulfuros, anilinas, acidos, hidrocarburos, detergentes
7.

- Procesos anaerobios (o biometanizacién): en ausencia de oxigeno, generan gas metano del cual se
obtiene energfa.

- Procesos aerobios (o compostaje): en presencia de oxigeno, controlando humedad, pH y temperatura,
generan compost, que se utiliza como fertilizante.



