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Replanteo de instalaciones
solares térmicas

«Qué?

Saber analizar el funcionamiento de
las instalaciones solares térmicas,
determinando sus caracteristicas y
los elementos relacionados con el
montaje.
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1.1 Energia solar y transmisién del calor. Tipos de
instalaciones solares térmicas de baja, media y alta
temperatura

Energia
Capacidad que tiene un El hecho de realizar un trabajo significa que hemos
sistema para realizar un utilizado una energia, que puede ser: mecdnica
trabajo. (movimiento), variacién de temperatura, calentamiento

de una materia, transmisiéon de ondas.

En nuestro caso la energfa solar es aquella que emite el sol y que es recogida por un colector
(captador o placa solar), para su aprovechamiento en calor, en forma de agua caliente
sanitaria (ACS) climatizacién de viviendas o piscinas, calefaccién o refrigeracion, secado, etc.

nota

Como el julio es una unidad muy pequena
se suele utilizar el k] y el MJ, o sea

Las unidades empleadas en 1.000 J y 1.000.000 J, respectivamente,
energfa son, en el sistema para la medicién de la energfa eléctrica
internacional el Joule, que es la consumida en una vivienda se utiliza el
potencia realizada en un periodo kWh.

de tiempo:

Energia = potencia realizada para efectuar un trabajo X periodo de tiempo
1]=WxXs
Donde: J es Joule o julio; W vatio y s segundo

Existen otras unidades en energfa, que aunque no estdn catalogadas en el sistema internacional,
se siguen utilizando, como kcal, kWh.

1] =(0,239 cal) redondeando 0,24 cal
1cal=4,18]

1 keal = 4,18 kJ = 0,00418 M]

1 termia = 1.000 kcal

1 kWh = 3.600.000 J = 3.600 kJ = 3,6 MJ

Otra magnitud empleada en los sistemas solares térmicos es la potencia, que es el trabajo
realizado en unidad de tiempo, en el sistema internacional su unidad es el W

trabajo realizado por una fuerza

Potencia = — - -
tiempo necesario para realizarlo

1w
s



1 Funcionamiento general de instalaciones solares térmicas

Pintura acrilica negra 0,95 1,06
Pintura silicona negra 0,93 0,9 1,03
Pintura inorgdnica negra 0,94 0,92 1,02

La construccién de la placa absorbente puede ser de cobre, acero negro, o inoxidable,
también puede ser de aluminio, pero se ha de utilizar un fluido especial por problemas de
corrosién.Es importante, para aumentar la capacidad de absorcién, usar pintura oscura
del tipo mate para evitar reflexiones.

= Balance energético. Suma de la energfa ttil que recoge el fluido del captador solar y
la energia que se disipa en el exterior del captador solar:

Qr=Qu+Qp

Donde: Q, es la energfa total suministrada, suma de todas las radiaciones directa +
difusa + albedo: Q, la energfa util que recoge el fluido del captador solar y Q, la energia
perdida que se disipa en el exterior del captador

También Q. serd igual:
Qr=IXSX1tXa

Donde: I es la intensidad de radiacién W/m?% S la superficie de captacién en m% 7 la
transmitancia de la cubierta transparente y a el coeficiente de absorcién

Q, serd igual:
Qp =SXUyX(t.— t,)

Donde: Q, es la energia perdida que se disipa en el exterior del captador; S la superficie
de capracién en m* U, el coeficiente global de pérdidas, se admite como maximo 10 W/

m* °C; t_la temperatura del agua a la entrada (Anexo 3) y t la temperatura ambiente
(Anexo 2)

La energfa util (Q,)) del captador en funcién de la radiacién solar serd:
Qu=Qr—Qp

Sustituyendo tenemos:

Qu =IXSXtXa—-SXU;X(t.—t,)

Simplificando: Quy = SX[(IXTX o) — Uy X(t, — t,)]

La temperatura media del captador solar seré:

t.+tg
m 2

Donde: t_ es la temperatura media; t_ la temperatura del agua a la entrada (Anexo 3) y t,

la temperatura a la salida del captador
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